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Ansgrgche 

Kamerasystem ftir medizinische Ontersuchungen , g e k e n n - 
z. e i c h n e "t -durch eine in eine KBrperhShlung ein- 
bringbare Miniaturkainera (11) und eine Vorrichtung (21) 
zur Erzeugung eines magnetischen Feldes zur Betatigung der 
Miniaturkamera, die eine wengistens einen Permanentmagneten 
(12a, 12b? 26a, 26b? 29; 35),-enthaltende Hiille (13; 34) auf- . 
. weist, ferner eine Wicklung (14) in der HUlle, in der durch 
- das durch die Vorrichtung erzeugte znagnetische Feld eine 
elektromotorische Kraft erzeugbar ist, die eine Beleuchtungs- 
vorrichtung (15) zur Beleuchtung eines Objektes erregt, 
einen Filmbehalter (19) in der HQlle zur Aufnahme von 
Filmen (18) und ein optisches System (16; 36) zur Abbildung 
des beleuchteten Objektes auf dem Film. 

* . ' *- 

2. Kamerasystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
*f?-niie Miniaturkamera (11) eine zwischen dem optischen System 
,_ (16j und den Filmen (18) angeordnete VerschluBvorrichtung (17) 
aufweist, die durch die elektromotorische Kraft der Wicklung 
(14) betatigbar ist. 
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3. Kamerasystem nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch. gekennzeichnet, 
daB die Pole des Permanentmagneten <12a, 12b) in den End- 
stucken der Hiille (13) angeordnet sind. 

4. Kamerasystem nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei Permanentmagnete (26a, 26b) vorgesehen sind, deren 
gleichnamige Pole sich gegenttberstehen. 

5. Kamerasystem nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Hulle (13) aus einer SuBeren Bulle (13a) 
und einer inneren Hulle. (13b) besteht und daB die Wicklung (14) 
um die innere Hulle gewickelt ist. 

6. Kamerasystem nach einem der Ansprtiche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verschiuflvorrichtung (17) eine Ver- 
schluflplatte (17a), die verschiebbar zwischen dem optischen 
System (16) und dem Filmbehalter (19) angeordnet ist, und 
einen Elektromagneten (17c) aufweist, der elektrisch mit der 
Wicklung (14) verbunden ist, so dafl er durch deren elektro- 
motorische Kraft erregbar ist und die Verschluflplatte an- 
zieht. 
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7. Kamerasystem nach Anspruch 6, dadurch' gekennzeichnet, daB 
die VerschluBplatte (17a) mit einer Fitatransportvorrichtung 
(20) zusammenwirkt, um einen Film (18) aus dem FilmbehSlter 

i . 

(19) herauszutransportieren. 

8. Kamerasystem nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beleuchtungsvorrichtung (15) und das 
optische System (16) hinter . dem AuBenumf ang. der Mile 
(13) zuriicktreten. 

9. Kamerasystem nach Anspruch 1 oder 2 oder einen der AnsprOche 
5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Permanentmagnet (29) 
die Httlle (13) in zwei Karamem (30a und 30b) teilt, von denen 
eine die Beleuchtungsvorrichtung (15) und die andere das 
optische System (16) und den FilmbehSlter (19) enthalt. 

• 

10. Kamerasystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
optische System ein Loch (36) in der HQlle (34) ist. 
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"KameraBystem* 


Die Erfindung betrifft ein Kamerasystem fOr medizinische 
Untersuchungen. 

Fttr medizinische Dntersuchungen von Korperh3hlungen wird Ub- 
licherweise ein Endoskop verwandt, an dessen einem Endstlick 
eine Beleuchtungsvorrichtung und ein optisches System und 
an dessen anderem EndstCick eine Kamera angebracht slnd. Das 
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EndstQck mit dem optischen System und der Beleuchtungsvor- 
richtun'g wird in den zu untersuchenden KSrper eingeftlhrt, 
woraufhin .Bilder von dem Inneren der K6rperh6hlung aufgenommen 
werden.t Bei derartigen Untersuchungen ffihlt sich der Patient 
elend und verspurt haufig einen Brechreiz, wenn das Endoskop 
in die Korperhohlung eingeftthrt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Kamerasystem fur medizinische Ontersuchungen zu entwickeln, 
bei welchem die BeeintrSchtigung des Patienten auf ein er- 
" tr&gliches MaB reduziert oder ganz ausgeschaltet ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB gelSst durch eine in eine 
KorperhOhlung einbringbare Miniaturkamera und eine Vorrichtung 
zur Erzeugung eines magnetischen Feldes zur BetStigung der 
Miniaturkamera, die eine wenigstens einen Permanentmagneten 
enthaltende Hulle aufweist, femer eine Wicklung in der Hillle, 
in der durch das durch die Vorrichtung erzeugte magnetische 
Feld eine elektromotorische Kraft erzeugbar ist, die eine 
Beleuchtungsvorrichtung zur Beleuchtung eines Objektes erregt, 
einen Filmbehalter in der HQlle zur Aufnahme von Filmen und 
ein optisches System zur Abbildung des beleuchteten Objektes 
auf dem Film. • ..-:• •:...-= . • 

Die bei dan erf ^nn^ggm aBen Kamerasy stem verwendete Kamera 
i st so klein, daB sie vom Pa tienten ceschluckt werden kann, 
ohne daB er einen Brechreiz verspurt. Von dem zur BetStigung 
der Miniaturkamera auBerhalh des KQroers erzeugten magnetischen 
Fe ld verspurt der Patient bekann terweise nichts. _ . 
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Zweckmafiige Atisgestaltungen der Miniaturkamera und Anordnungen 
der Permanentmagneten in der Miniaturkamera sind in den Unter- 
anspriicHen angegeben. Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
vier in der Zeichnungen dargestellten Ausfflhrungsbeispielen 
nMher beschrieben und erlSutert. 

. Es zeigen: * 

einen LSngsschnitt durch eine kapselformige Miniatur- 
kamera; ■ ' 1 ' 1 - r * : 

4 » 

einen Querschnitt durch die Karaera gemaB Fig. 1 ent- 
lang der Linie 2-2; 

eine Prinzipdarstellung der Verwendung des erfindungs- 
gemaBen Kamerasys terns in einer Korperhohlung; 

eine grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufes 
des magnetischen Induktionsf lusses wahrend des Be- 
triebes der Miniaturkamera und 

Fig. 5 bis 

Pig. 7 L&ngsschnitte durch weitere Ausfxihrungsbeispiele von 
gekapselten Miniaturkameras mit unterschiedlicher An- 
ordnung der Permanentmagnete bzw. des optischen Systems. 

Das Ausfiihrungsbeispiel gemSfl Fig. 1 und 2 zeigt 'eine kapsel- 
formige Miniaturkamera 11, die einen Permanentmagneten 12a, 12b, 
eine auflere Hiille 13 und eine innere, HOlle 13a aufweist. Der 
Permanentmagnet 12a, 12b ist so angeordnet, daB sein Nordpol 12a 
und sein Siidpol 12b in den Endstiicken der aufleren Hiille 13 
liegen. Die innere HOlle 13a ist koax —ial in der SuBeren 
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^ ""Udan eine ,erscbln.vorri=btnn, 17. 

t7» ist ein Filmbehalter 19 ange- 
0n terhalb der Verschluflplatte 1 7a 1 ^ Schraube n- 

ordnet, in de» unbelichtete ^U-^ - ^ ^ FlJjne l8 

—» - "Ti ' Tase»™ ErHebung 1* 

nach oben. Jeder Film 18 hat VerschluBplatte 17a ist 

an einer seiner vier Ecken. An ^^t. daft sle 

eine Filmtransportvorrichtung 2 ^ und den Film 

r die Erhebung 18a des obersten i ^ wenn die V er- 

aus de* FilBbehElter 19 17c angezogen wird. 
schluBplatte 17a von dem Elektro 
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Somit wird der nachste Film 18 belichtet. 

Die Miniaturkamera 1 1 wird durch eine Vorrichtung 21 zur Er- 
zeugung eines magnetischen Feldes betatigt, wie sie in Fig. 3 
dargestellt ist. Die Vorrichtung 21 weist ein Paar von Elektro- 
magneten 22a und '22b und eine Stromguelle 23 zur Stroraver- 
sorgung der Elektromagneten auf. Die Stromquelle 23 erzeugt 
einen stufenweise ansteigenden Strom und besteht beispiels- 
weise aus einer Energieguelle und einen Stromregelkreis . Der 
Stromregelkreis weist. beispielsweise einen Widerstand oder ' 
einen Halbleiterschaltkreis auf. 

Die Miniaturkamera 11 und die Vorrichtung 21 arbeiten zur Auf- 
nahme von Bildern beispielsweise vom Inneren eines Magens 
wie folgt zusaramen: 

Zuerst wird die Miniaturkamera 11 von dem Patienten geschluckt. 
Dann werden die Elektromagneten 22a und 22b so an die Auflen- 
seiten des Patienten angelegt, daB sich der Magen zwischen den 
Elektromagneten befindet. Die Stromguelle 23 liefert beiden 
Elektromagneten 22a und 22b Strom, wodurch ein magnetisches 
Feld zwischen den Elektromagneten aufgebaut wird. Das Magnet- 
feld wirkt auf den Permanentmagneten 12a, 12b in der Miniatur- 
kamera 11 und bewegt dadurch die Kamera im Magen, so daB sie 
sich in Richtung der Feldlinien stellt. Damit kann die Miniatur- 
kamera 11 durch Veranderung der Positionen der Elektromagneten 
22a und 22b in eine gewOnschte Lage im Magen gebracht werden. 
Die Kamera 11 ist dann auf nahmebereit. Urn Bilder aufzunehmen, 
wird die Stroraversorgung der Elektromagneten 22a und 22b stufen- 
weise durch den Stromregelkreis der Stromquelle 23 erhoht. 
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auf und bewegt sich die Verschluflplatte 17a in Richtung auf 
den Elektromagneten 17c. Die Filmtransportvorrichtung 20 bewegt 
sich mit der VerschluBplatte 17a und transportiert dabei den 
belicbteten Film 18 aus dem Filmbehalter 19 heraus. Zur gleichen 
Zeit wird der nSchste Film 18 dem Lichtstrahl ausgesetzt, der 
durch die Abbildungslinse 16 und die tJffnungen in der inneren 
Hulle 13a und der OnterstQtzungsplatte 13b hindurchtritt. 

Die Minlaturkamera 11 ist so klein, dafi der Patient im allge- 
meinen keine BelHstigung empfindet, venn er sie schluckt. Auch 
die Bewegung der Kamera 11 in der Korperhohlung und-ihr Betrieb 
verursacht keinerlei Schmerzen Oder Unbehagen. ■ 

Das Ausftihrungsbeispiel gem5B Fig. 5 weist* eine HOlle 25, ein 
Paar von Elektromagneten 26a und 26b an den Enden der-Hiille 25, 
eine Lampe 15 in der Hulle und eine Abbildungslinse 16, die 
in eine Offnunge in der Httlle eingepaflt ist, auf. Die Permanent- 
magneten ~2 6a und 26b sind so angeordnet, daB ihre geringfQgig 
aus der HOlle 25 herausragenden Enden die gleiche Polaritat be- 
sitzen. Die Karoera hat ferner eine Induktionswicklung 27 zwischen 
den Permanentmagneten .26a und 26b, eine VerschluBvorrichtung 17, 
einen Filmbehalter 19 und eine Filmtransportvorrichtung 20, die 
sSmtlich innerhalb der Hiille 25 angeordnet sind und. den gleichen 
Aufbau wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel haben. Ist die Kamera 
geschluckt, so koznmen die Nordpole der Permanentmagnete 26a und 
26b in Beruhrung mit der Wand der Korperhohlung, wenn durch die 
Elektromagneten auflerhalb des Patienten ein Magnetfeld erzeugt 
wird, WShrend die Nordpole der Permanentmagneten 26a und 26b 
die Wand beruhren, bleibt zwischen der Lampe 15 und der Ab- 
bildungslinse 16 einerseits und der Wand der _K6rperhc3hlung 
andererseits ein Abstand, so daB das Innere der Kdrperhdhlung 
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aus geringer Entf ernung f otograf iert verden kann . -r.- - . : 

Die Kamera' gemaB Fig. 6 weist eine Hulie 28 auf , die^durch 
einea Per^mentmagneten 29 in zwei Kammern 30a «nd 30b geteilt 
1st. Die Kammer 30a enthalt den fotografischen Teil 31 des 
Kamerasystems mit der Abbildungslinse 16, der VerschluBvor- 
richtung 17, dem Filmbehaiter 19 und der Filmtransportvor- «, 
richtung.20. In" der Kammer. 30b ist eine Beleuchtungsvorrichtung 
32 mit der Lampe 15 angeordnet. Fine Induktionsvicklung 33 
liegt so in der Hulle 28, daB ihr AuBenumfang vollstandig in 
Kontakt mit den vier . Seitenwanden der Hulie .28 steht. Die , 
Seitenvande ragen vie beim Ausfuhrungsbeispiel gem.. Fig. 5. et- 
„as aus der Hiille 28 heraus, so daB weder die Abbildungslinse 
16 noch die Beleuchtungsvorrichtung 32 die Wand einer KSrper- 
h5hlung beruhren. • 

Die Miniaturkamerasgem. Fig. 5 und 6 arbeiten in der gleichen 
Weise wie die Kamera nach dem ersten Aus ffihrungsbei spiel. = ; 

Die Kamera gem. Fig. 7 veist eine Hulle 34 und einen Permanent- 
magneten 35 auf. Der Permanentmagnet 35 erstreckt sich in 

. Langsrichtung der Hiille 34 und ist an ibr befestigt. Das 3 en ge 
Teilstflck der Hiille 34, das die dem Permanentmagneten 35 ent- 
gegengesetzte Wandflache bildet, hat eiri Loch 36 und ein 
Fenster, die beide durch eine transparente Scbeibe abgedeckt 
sind. Innerhalb der Hulle 34 sind unterbalb des Loches 36 ein 

• Filmbehaiter 19 und unterbalb des Fensters eine Lampe 15 ange- 
ordnet. Jedesmal, wenn die Lampe 15 aufleuchtet wird ein^ 
Bild vom inneren der Korperhohlung auf dem Film 18 im Filmbe 
halter 19 abgeblldet. Die von der Lampe 15 ausgestrahlte 
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Lichtstarke kann geregelt werden. 

Das erf indungsgemaBe Kamerasystem beeintrachtigt den Patienten 
in keiner Weise und ruft keinen Brechreiz hervor, so dafl das 
Fotografieren von K5rperh5hlungen auf einfache Weise erraag- 
licht wird. 
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